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1, EINLEITUNG

Alle sprachlichen Einheiten leasen alch durch dis Featstellung ihrar
verechiedenen Eignnanhaftan und deren Einordnung in enteprechends Be -
zZugosynteme baschralben. Die Entuicklung geeigneter Mefliverfzhren ermig-
. 1ight die Erfassung ihrer Ahnlichkeiten und Unterschiede und, darauf
sufbauend, ihre Klepeifikation such mit dem Ziel einee intre- oder inter-
eprachlichen Verglelchs, Inshesondere in der Fhonologie wurdea zahlrelche
MaBverfahren entuwlckelt (vgl. Altmenn 1969, Herary/Paper 1957, Lehfeldt
1973, Paterson/Harary 1961) und zu typologlschen Untersuchungsn varusn -
- dat (Altmann 1971m, Altmann/Lohfeldt 1973).

1t.1. Ee kann ale Tatseche angenommen werden, deB der Sprachbeu, also

die Kombinetion von untergeordneten zu hBheren Sprachelnheltsn, nicht
vollkoummen willkUrlich erfolgt, pondern bestimmten stochastischen Ge-
satzmiiBigkeiten unterworfen ist. Unter dismen Uorsussmtzungen wirft die
Untersuchung innersprachlicher Funktionemecheniemen die Fragas auf, ob
zwlechen verachiedenen Elganscheften ciner sprechlichen Einhelt, etwa
eines Phonems, ein Zuaammanhang heoteht, wie etark er ist und ob er ein
charakteripetieches Merkmal aller Elemente seiner Klaase darstellt odar
“pur diessm einen Individuum eigen iet. Bejaht man grundo#tzlich daa '
Bestehan silnes molchen Zusemmentengs, so erhebt slch das Problem seince
Noshuelses. Gerade im Fell typologiecher Untersuchungen kenn dor Nach -
welp sines Merkmalszusammenhangs ven Bodeutung esint dis atrikie wach -
sslealtige Abhlingigkeit zumier oder mehrarer Bezugeprifan in piner poly-
" thetioohen Kloseifiketion erbringt zwar nicht unmittelbar felsche oder
ungenaus Ergobnises, doch wird in der Untersuchung asutomatiech, #hnlich
wie bel der Verwendung eilnes nipht - minimelen Axiomensyetems in der
Mathemantik, ein gowissoe MaB en Rodundanz amufgebaut. Dis musechlleBlichs
Yorwendung unebhngigexr Elgenschaften vergrt8ort daher den Informatlona-
gehelt elnaf Klaeslfiketion.

Dio vorlisgende Arbeit unternimmt den Versuch, den Zussmmenhang von
varachisdensn Merkmaelen elner sprachlichen Einheit zu entschlllesaln,
Mit dah Buchetaben dar Behrift Jader natiirlichen Sprache sind phonsti -
echa Eigenschaften der Jeweils zugehbdrlgen Leute mehr oder weniger eng
varkntipft. Dimes phonetischen Korrelete der Buchetsben sollen in der
folgenden Arbeit der Kirze wegen els "phonetieche Eigenecheftan doy



Buchsteben® bezeichnet warden. Eine solche Bezelchnung erscheint zuwar
zunfichet als miBverst#ndlich, doch wird sie hier nur atete im o.a. Zu -
sgmmenhang verwendat, so def ola als zul#iesig geliten mag. Dig Ausgengo-
hypotheee bildet dla Annehme, deB zulechen den phonetiachen Elgenschaf-
“ten vokalisch/kuneonantisch van Buchsteben und deren Distribution einn
80 ange Verbindung besteht, def die sxakte Unterteilung allar Huchstaben
Binea Alphabetn in die Klpesen der Vokels und der Koneonanten ausschlisB-
lich sufgrund Lhrer dlstributionellan Elgenechaftsn durch eine geelgnote
mathemstleche Prozedur miiglich Llet. (Unter "distributionellen Eigonachaf-
tan" wizd hier mit Juilland dip Gesamtheit der durch dis gyntagmatischen
Eaziehungsn dar Spracheinhsiten erzeugten Elgenschaften verstenden (slohw
Jullland 19681, 24, 26 F).) Dn arundofitzlich eine Verknlipfung verschie -
dener Markmala auf allan Ehenan der Sprache angenommen warden kann, er -~
- scheint es slnnvoll, mit dem Allgameinen Versuch einar Dechi Ffrierung

auf der untersten Ebsne, d.h, 1in dep Monge der Buchwuteben, zu beginnen.

Bel den hier vorganommenan Kluselfikationeversuchen werden die unter -
suchban Buchataban alluin anhand ihrer distributicnellan Eiganschaften
Am n.g. Sinn orupplert, es wird Lhnen =lgo vor dem Beginn der joweiligen
Frozedursn kaine sndere aela praphemibche Qualitd% zugemessen, Insbeson -
dere Findet keine Vorinterprototion etus in Bezug auf fhre phonetischen
Elgenachaften statt., Ein solches Vorgehen beruht natlirlich ouf der Ver -
- mutung, daB die Varteilung dex Buchateben in dan Taxtan siner natllr -
lichen Sprache nicht willklrlich ist, wvondern ded ihp Erscheinen in den
- reelen Poeltlonen durch 8ine meahr oder wenigar inveriants Zumaséung pho-
netischer Elpenschaften beainflugt cder gar daterminlert wird (vgl, euch
tia Eingangahamarkungﬂn bel Suchotin 4962), Eben dises Eigenschaften
sollen durch dis Klaesifikation zun Adadruck kommen.

Das Problem dar Klassiflkation dor Buchateban elnes Alphebets nach
den hier verwendston Kriterien wurds in der Vargangenheit in dep lingu-
1etischan Literatur nug ralatlv eelten behendelt, Julllend (1961,Kap.
2.51{_9uh1Ug 8lne Verwendung von atatistischen Daten Pip die Hetegorisn~
blldung euf dsy phonologischen Ebenp zyr Trernung von Konoonenten und
Vokalan vor. Er hals ein aolches Vorgshen. Jedoch nur fc "cortaln lengu-
egea" und "axcaptldnall?" ftir angebracht und geht daher nicht auf nghers
Elnzelheiten elner molghen Untersuchung ain. (3ullland 1961, 44),
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Intenoiver heben eich inshesundere Buchotin (1962, 1963) und Sevarodkin
(1962) mit diessm Prolilem suseinandergesetzt, Ihre Arbheiten und dis von
ihnen verwendeten Mathoden zur Buchstobenklassiflikation sollen daher
‘hier kurz dargestellt werden.

1,2, Suchotine Brundannahme bei der Formulisrung seines Verfabrons ha -
ateht darin, daf, astatlatlsch gesshén, die Aufeinandarfolge von Vokal
untd Honsonant hiufiger ist als die von gleichartigen Buchateben, aleo
Jeuwells zue! Konsonanten oder Vokalen. Der Klasseifilkationselgorit hnmus
arbeitet folgendexmaBeni Die im Text vorkommenden Buchstaben werdsn 1n
gleichar Reithenfolge en den Rindern siner guadratischen Tebelle ange -
ordnet. Stellt man elch dises Anordnung so vor, def in der linken oberan
Ecke dar Tebells mit den Vokalen begonnen wird und daf die Homsonanten
sich anschlieBan, und geht men weitsr davon suas, daB die n.g. Annshme
der relativ griBeren Hiufigkelt unglelchertlger Buchetabanverbindungen
zutrlfft, eo erhBlt man, wenn men en dan Hreuzﬂngapunktan dar Zellsn
und’ Bpalten dar Metrix die H#ufigkeiten der enteprachenden Buchotaben-
verbindungen elntr#pt, sine vlerfache Unterteilung der Matrix. In den
Feldern links oban 1) und rachts unten (3), dle die Fraguenzen der Ver-
bindungen gleichertlger Buchsteben beschrelben, wlhre unter den zugrunde-
1iegenden Annehmen die Gasemtzahl der erfaBten Verbindungen geringer als
in den Faldern 2 und 4, dis die Verbindungen ungleichertiger Bucheteben
bezelichnen. Da Suchotin bel seiner Untarauchung lsdiglich die Tateache
des Aufelinendertreffons von Buchstaben featatnllt nicht shor deren Rei-
henfolge unterscheldet (shenspwenig werden Taxtliocken durch Wort- oder
Betzgrenzen bei dar Z&hlung berlickslchtipt), ist die so erheltene Matrix
antlang ihrer Hauntdlagbnalan Bymmatrianh, Beglnht men die Untersuchung
mit elner ungecrdneten Matrix, bei der die Relhenfolge der Rendelntra -
gungeh willkOrlich 1ok, Jedoch em wasgerechien und am esnkrechtsn Rend
lberainstimmt, =o gantaltef sich das Klaseifiketionsvarfahren unter dan
genennten Aspekten sls der Versuch, dle Trennlinien zwischen den Faldern
der Matrix so zu plezleren, deB dis Summe der Elntregungen 1in den Fel -
dern 1 und 3 minimal, in den Feldsrn 2 und & toagegen maximal ist. Zu Be-
ginn werden innerhalb dex Metrix provieoriech ju eine durchpehende hnri-
zontale und vertikale Trennlinie zwlechen den Feldern 1 bie & gnzugan.
AnschlieBend werden die Summen der Hﬂufigkaitusintragungan flir jeden sm
Rend vermerkten Buchsteben 1links und rechts(bzw. oberhalb und unterhalb)
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der Trannungslinie berechnet und dis linke von dor rechten (bzw. die
'~ ubeze von der unteren) Summe subtrahiept. Derjonigs Buchsetshe, filr dan
sich bai dieser Operetion die gri8te positive DAFferenz ergibt, wird (lber
die Trannungalinia hinaus in Rlchtuny der }inken obaren Ecke der Matrix
Ubertragen. Diesas Verfehren wird so lanye wiederholt, bis mlle Bucheta-
ben mit positiver Differenz der Summen ihren endgilltigen Platz lnnerhelb
der Matrix durch {betregung gefunden haben. Die Lage der Trennugslinign
Boll dann auf dem Rand der Metrix die Klmnsen der Vokasle und der Konso -
nanten ebtellen. Die Buchstmben innerhelb der Klassen kBnnen mit Hilfa
daaaelbaﬁ Yerfehrans prinzipiell noch weltex geordnet werden {nattixrlich
unter Einflihrung neuer Trennlinlen).. Buchotin exwartet bel fortgesatzter
, Anuendung seinsr Methoda suf dis Klmese dar Konsonanten beispielswelsa
elne Aufteilung in die Gruppsn der VarschluBlsute, der Reibmleuta, der
Sonore usw, Fuf_dsn Fall von offensichtlichen Fehlentschaldungan inner-

halb des Ordnungsshlaufa, wenn eich atwa eine Asymmetrie der Matrix or -
" peben sollte, gibt Suchotin einlge Hinwelee Fr gezielte Eingriffe in
_ den Upyrahranaablauf. Dls gezelgten Anwendungen des Verfshrans suf rug
- sische, frenzteische und englische Taxts mit einam Umfang von jewails
btwa zehntausend Buchetaben argehen Rasultate, deren Fehlerquote sich
als bemerkensuert gering erwalnt oder bel denen sich cherakteristische
Ungenauigksiten zumindest mit hlnreichender Flausibilit#t erkllren las-
san. In allen durchgeflhrten FAllen warden die Konsonanten einuwendfrat
~ eapariert, d,h., in der Klasee der Konsonentar befinden slch am Ende der
Frozedur keine Vokals, Umgekehrt sind fehlarhafta Elnordnungen nicht
Ammer zu vermeiden, treten jedoch auch nur selten auf.

An spliterer Stelle (1953) echlfigt Suchotin dia folgende Modifiketian
esines VYerfahrens vor: Am sepkrechben Rend der Matrix sind die Hughata -
ben punmehr in ballebiger Raihenfolge notiert, wihrend die Railhenfnlge
der Buchetsben em obersn waagerschten Rand dem Resulint der oben haschris-
, benen Kleaesifikation entspricht. Das Fald der Metrix wird nunmshe jedach
ladiglich, im Begensatz zur mrsten Prozedur, von einer ainzigan, vartl -
. kalen Trennungslinie untertailt. Dis Untersuchung dss Textss erfolgt

schrittweiss. Es wardan em Beginn dea Textes flnf Buchetaben abgetrennt.
In darjsnigan Zalle dar Matrix, die mit dep mlttleren Buchsteben dar
‘Funfergruppa bezeichnet 1st und die, wle alle Stellen der Matrix, bisher
nur Nullen enthBls, wird en den Kreuzungspunkten mit den Spalten darje ~
nigen Suchataben, die auBer dem mittleren in der abgetrennten Gruppe
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enthelten sind, jewsils eins Eine slngetraegen. Anachliefend wird die -
pplbe Prozedur wledsrholt, wobei der Anfeng der Flnfergruppe im Text um
einen Buchetaben nech rechts versetzt wird. Dieser VYorgeng wird nun fort-
gesatzt, his der pesamte Text durchlaufen ist. Dlie Bummen- und Differen -
zenbildung erfolot anschlisfend nach der VYerfehrenswelse der zueraet be -
achrisbensn Prozedur entleng der Trennungslinie. Allerdinos erglbt sich
trotz der Einbezishung sines, wenn esuch dem Umfang nach' nur geringan,
Hontextes in die Untersuchung nicht die erhoffte wasentllche Resultats-
vorbeeserung. Wle dls ausgedruckten Tebellen zeigen, iast wiodorum ing -
beeondare dis Aussonderung der Vokale mit Unganaulpkaei ten hehaftat.

1.3. Do von Sevorofkin (1963) entulcknlte Klassiflketlonsverfehren ar-
hattet nicht mit Tebellen liber Buchstebenverbindungen, sondern untersucht
Dppositionen innachalt von fortlaufend sus dem Text pbgetrennten Buch -
stobengruppen. Dis Brundannshme iet, daB in Jeder Sprache daes zahlen -
m#Bige VerhHlinlis von Vokalan und Konsonanten bestimmte Gesatzmiflgkeiten
der Leutfolge, also der Strukiur von Lautketten, bedlngt. Keine Sprache
erlaubt eine unbegrenzte Hiufung von Lauten einer Klases, sondern 1Rt
nur hestimmte Meximalverbindungen zu, wghel sich eine Konzentration von
alnzelnen, von Sevorodkin als charakteristisch sngesshenen Typen zalgt.
Zur Erxatsllung seiner Prozedur 1et fUr den Autor epszisll dis Merkmals -
auspréigung bel drelgliedrigen Leutverbindungen vaon Badeutuny. Es 1HBt
pich empirisch bplegen, de@ bal Sprachen mit nicht extrem stark ausga -
prigtam Vokelismus die weitaus h#ufigete Form der dreigllimdrigen Laut -
katten die Reihenfolge GVC (eleo Konsonant - VYokel - Koneonent) oder, bel
zantrelem Konoonant, UCV sufweist, wobsi im letziersn Fell der Vokelimue
von griiBeram Einfluf iet. Unter -diessn Vorsussetzungen stellt slch dle
Untersuchung dsr ale die Ermittlung von Gruppen zentraler Elementa sol -
cher Drelerkotten. Konkurrlersnde Paora ven Umgsbungeleuten bel Obarein-
stimmendem zentrelem Element ergeben dis €intelluny der lLaute (odor der
Buchstsben) in die Klassan dar ¥Yonsonanten und der Vokals.

Dar zu untereuchende Text wird vom Baginn her schrittwelsa, Jewslls
um einen Buchataben fortschreitend, in Drelergruppen aufgatéilt. Dle
Dreiergruppun mit identiechem zentralem Buchatshen werden in Spelten
untersinander angeordnet. Nun wird untersucht, in welcher Bpelte peri ~
phere Buchsteben mit &uffellender RopolmiBigkelt wlt zentrelen Bucheta-
ben kombinlert sind, Wegen der hiheren Wshrecheinlichkeit elner



CVC- nder VGY - Verbindung gogentber einer des Typs CEC oder VYWY werden
in ainem solchen Fell dis pariphersn und dis zentrelen Buchstaben als
kontrastierand engesehen und dahar verschisdensn Lautklsssen zugsordnat.,
Auf diess Wsiwe lassan sleh welter fortschreitend durch geelgnate Ver -
gleiche auch solche VYerhindungen analyeleren, die nur elnmal im Text
auftauchen, so deB sich am Ende der Prozedur zwed kontrastisrende Laut-
gruppen als die Klassan dex Vokale und der Konsonanten ergeben. Dim
Gruppe mit dem zehlenmiBig geringeren Inventar wird els die Klasos der
Vokale angeasshan, Sein Verfshren demonatriect fevoroakin on jewsils ai -,
nem latelniechen und russischan Belspleleatz sowle en sinem lEngeran
karischen Text, wobel sinuandfreie Resultats erzielt werdan. Allerdinge
Btellt sich die Frage nach der Anuandharkeit des Verfahrens bei Spra -
chen, in‘densn aufgrund ihrer spazigllen Ausprigung dos Vokaliemus bzw.
tes Honeohantismus mit einem tUberwlegendan Auftreten von Dreierverbin -
dungen der Typen CUG odar YCV nicht gerachnet werdsn kann.

Im zwelten Abschnitt seiner Arheit wuntersucht Savoros#kin dic Miglich-
keit, mit Hilfe geeigneier Prozadursn zu elner felneren Unterteilunn der
Loutklassan zu gelangan.lba elns solche Fragestellung Jjedoch tber den
Rehmen des hier zu bahandsinden Thaman hinouageht, soll hier auf eine
ndhare Bssshreibung der entaprachenden Uberlegungen verzichtet werdan.

1.4 Dle Ergabnisse der oben beschriebenan Untersuchungen haban gezelpt,
daB @s durchsus grundeBtzlich mBglich iot, mit Hilfe von geueigneten ma -
- thematiechen Varfehren elns Kieselfikation van Suchstaben zu axrraichen,
in dar fhre phonetischen Charekterletika zum Ausdruck kommen. Dshaei
acheinen die von Suchotin sngewandten Yerfahren prinzipiell buseer gueig-
net zu eeln, dee engaetrebta 2181 zu erreichan. Die in dor folgendan Ay -
balt beschrisbensn Prozeduran sollen nach Mbglichkelt auf elle nattirli -
chen Sprachen enuendbar, alss nicht von der Auspriigung beetimmter Sprach-
merkmale sbhiingly sein, eo deS silch eine strukturelis Vorinterpretation
t8s zu untersuchanden Sprachmatsriala verhistat. Die in den falgenden
Wapiteln baschrisbensn Klaseifikationsverfahren baslaran teher, sbonao
wis Suchotins Algorithmen, suf Tahallun von dan in einer Sprache vorkom-
- manden Buohatobenverbindungen. Dabet wurden dig Tebellen verwendst, dis
Bitchotin ale Ergebnis solnss Kleosifikationsveresuchs erhiglt {Suchotin
1962). Um eine Baeinfluseung das Ergebnisees zu verhindarn,

wurden die
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Randelntregungen und damit die Zehlen der erfaBien Buchstsbenverbin -
dungen im Inneren der Matrix auf aelphebetische Reihenfolge trenaformiert.
Die Verwandung dieser Tabellaen orwiee sich sles grundsHtzlich mbglich. Oel
der Ausz8hlung der Buchetsbanverbindungen des Englischen, des Frenzisi -~
schen und des Rusalochan,die diesen Tebellen zugrundslaeg, wurden Jedoch,
uwie oben erwiihnt, kelna Taxtlhnkan durch Wort- oder Satzgrenzen bertlck -
elochtigt. Pa bel einam snlchen Vorgshen wort- und setzBbsrgreifends
Buchstebenverbindungan sbansc mitgezéhlt werden wie Jena innerhelb einen
Wortee, ithr Zustendskommen deher implizit als durch dieselben Bprach -
sigenachaften determinisrt engesshen und in der ZBhlung bewartet wird,
pcheint hier ein gewisses Rlelko flir elnen fahlerfreien Verfehrensablouf
z¢ lisgen. Die Anwendung von Verfehren, die in diessr Hinslcht "empflnd-
1icher" reagleren els dim in dar Folgendsn Arbelt beechriebenen, kBnnte
aufgrund diesar Elgenschafton des von Suchotin zusemmengsstellton Zgh -
lenmaterisla zu Fehlentscheldungen fUhren. In den hier zusHtzlleh vor -
genommenen ZHhlungen der Buchstebenvarbindungan des Armenlschen (gensusr
des Neu - Optarmenischsn), das Deutschen und dae Tlrkischen wurden dsher
nur Buchetebenverbindungen innerhalb der Wortgrenzen berlicksichtigt.
{Die Z#hlungen wurden anhend vop modernerex Prosaldtarastur vargaenommsn. )
Alle Tebellen der Buchstabsnverbindungen sind der Arbeit em Schlul als
"Dintributicnetebellen I bis VIM angefllgt.

1,5. Dig hisr entwlckelten Dechiffrisrungsalogorithmen beruhen nicht auf
den oben beschrishgnen Prozeduren. Um elnan allgemelnen Zusammenheng |
suiachen den distributionellsn und den phonetischen Efgenschaften voke-
11sch/konsonantisch der Bucheiebsn nechzuwelssn, wurde guf dls Anwandung
mohrerer voneinandsr unabhbngiger mathematischer Verfehren Wert gelegt.
Aus der unterechiedlichen Konzeption der Prozeduran Ergiht'sich die Auf-
tellung dar Arbeit: Der im zueltmnKapitel beschrisbene Algorithmus ba -
piert auf der Definition elner Dletenzfunktion zur Bestimmunyg dea Unter-
pchisden zwlechen jsweils zwei Bucheteben; des Verfshren arbaitet also

. meotrikgsbunden (dis Muwtrikeigenscheften der Distanzfunktion werden in
Akochnitt 2.2.7. nechyswiesen). Dempgegenlber verzichten die weltaren
Prozeduren auf dip Verwendung einer solchen Dietanzfunktion. Von dlesen
in den Keplteln drel, vier und fiinf beachriebenen metrikfralen Verfehren
glnd dis balden ersten, slso des Teilsummanverfahren und des Verfshren
unter Verwendung der Steigungskongruenzen, vonelrander unebhéngiy; das
dritte, kombiniexte Uerfahren etellt elne Zusemmenfaesung der belden
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vorangegangenan Algorithmen dar, kann jedoch wegen verschiedensr Vsriin-
derungen als selbsténdig golten. Alla Verfahren werden ausfhrlich snhand
siner Belsplelsprache erldutert und enschlieSend en wmindestens wlner wal-
teren Sprache demonetrisrt. Das kombinierts Verfahren wird em Epds  dar
Arbeit auf slle hier untersuchten Sprachsn angewendat.

Bei dar Formulierung der Algerithmen wurds berlickeichtipgt, ded sine
progremmierts Anwendung durch elektronlechs Datonverarbel tungaunlegen
miglich sein eollte. Die Programmierung eslbot wurde hier nlcht vorge -
nomtien, doch ist sie unter Borficksichtigung der sinzelnen Verfshrens -
schritte unschuer miglich. (Elne Programmiorung srachelnt Jodach nicht
ele zwingend notwendig; flir die Untersuchungen ctend hier lediglich ein
olektroniecher Taschenrachner des Typs "Taxae Inatrumente SR 51-A% zur
Verfllgung, mit dam nlle Opsreticnen, sofern oie nicht trivisler Natur
waren, durchgefihrt wurdan.) Neben der Hendlichkelt der Prozeduran otend
inebesonders thre Leletungsfidhigkelt in Bezug auf die zu bewHltlgends
Aufgahe im Uurdargrhnd. Eo kinnen hior nicht elle mit den verschiodenston
Methodon vorgenommencn Versuchs beschrleban worden, auch weonn alo zZum

Tell glnetige Ergebnipne erbrachicn odar zu wolteren iptoroemanten Unter-
euchungen anragten.

Dle Aufteilung der Buchataben dar untorsuchten Sprochen in dia Gruppen
der Vokele und dar Koneonanton Lst una bekennt; somit ateht eilnoc empirl -
echy Kontrollinetanz fUr die erzislten Rosultate zur Varflyung. Diojent -
gen Dachiffrierungealgorithmen, dle diesbazllglich ldentische Ergebnisse
erhringen, werden aslas fir einn Klaselfikation geeiynet angeschan.

' Par Nachueis elnen Zuesammenhange zwischen don phonetischen und den di-
otributionellen Eigenschaftaen von Buthateben 1at nicht den mlleinigs Ziel
. dieser Arbeit. Dis hler bearbeltete Aufgebe atsllt nur einse von sshr
vielen Problemen mus dem Bureich der Entschlloesluny von Markmolezusam -~
menhingon sprachlicher Elnhelten dar, Vielleicht kenn diaco Arbeit oine,
wenn auch nur wmothodieche, Anrapung zu wodberen Forachungen in dieser
fichtung geben und so sinen kleinen Beltreg zur Erarbefituny einer umfao-
tenden Theorie innersprachlicher Funktfonomechanismen lokoten.
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